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SOLEO ENIM ET IN ALIENA
CASTRA TANSIRE, NON 
TAMQUAM TRANSFUGA, 
SED TAMQUAM EXPLORATOR

SENECA

SOLO SOLITO
PASSEGGIARE NEI CAMPI TRINCERATI DEGLI ALTRI 
NON COME UN TRADITORE MA COME
UN ESPLORATORE



Federico Capriuoli
laser scanner, fotogrammetria terrestre 
e da UAV applicati ai beni culturali





Cappella del Crocifisso - Tricarico Porta Medicea Orto Botanico - Pisa Statua Santa Lucia - Pignola

GompaMerigar - Arcidosso Eremo David Lazzaretti - Arcidosso Sito ArcheologioLa Castellaccia-
Grosseto



Basilica di San Francesco Ferrara Cripta di San Francesco Irsina

Sito Archeologico di Pietrabbondante

Efebo Pompei - MANN



Tombe Etrusche - Casal di Pari Statua di Santa Eufemia - Irsina

Cripta del Redentore - Taranto Necropoli Ellenistica di Neapolis - Napoli



RILIEVO 3D COMPUTER GRAFICA

GESTIONE E VISUALIZZAZIONE DEI DATI
DIVULGAZIONE E DIFFUSIONE



RILIEVO 3D

LASER SCANNER TERRESTRE

FOTOGRAMMETRIA

FOTOGRAMMETRIA DA UAV

LIDAR

NUVOLE DI PUNTI «POINT CLOUD»
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Å Ground
Å Bassa vegetazione
Å Media vegetazione
Å Alta vegetazione
Å Edifici
Å Infrastrutture
ÅΧ
Å Circa 80 classi
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UTILIZZANDO STRUMENTI LIDAR (AEREO O TERRESTRE) LA CLASSIFICAZIONE È «AUTOMATICA»
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Tramite sensori LiDAR, 
full waveform, 
misuriamo tutti gli echi 
di ritorno dello spot 
(fino a circa 13 echi, 
per sensori evoluti)

Ps: il Laser NON 
trapassa la 
vegetazione, ma lo spot 
del laser ha un 
diametro notevole
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PICCOLO PROBLEMA DEL SISTEMA:

ϵ ϵ ϵ ϵ ϵ
Anche in termini informatici
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possibile classificare dati anche SOLO su base GEOMETRICA



Laser scanner terrestre a supporto della valutazione di stabilità delle alberature in ambito urbano
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Non sono sempre perfettamente note, invece, le dinamiche legate agli effetti positivi, ma soprattutto

negativi che lôambiente urbano esercita sullo stato di salute degli alberi. Generalmente gli alberi in

città invecchiano più velocemente e manifestano con maggiore evidenza gli effetti derivanti dalla

coabitazione con infrastrutture, edifici e attività antropiche che ne condizionano lo sviluppo e

lôintegrit¨ strutturale e fitosanitaria

Al di là del valore prettamente estetico gli alberi assolvono a molteplici funzioni quali:

Å miglioramento delle condizioni microclimatiche

Å filtraggio e captazione di polveri e sostanze inquinanti, 

Å mitigazione del rumore,

Å effetto sui tempi di corrivazione delle piogge, 

Å Aumento del valore economico delle infrastrutture urbane,

Å fruizione di spazi con valore paesaggistico ed ambientale (Haaseet al., 2014).

GLI ALBERI IN AMBITO URBANO



Lôuso del TLS ha consentito molteplici vantaggi legati ai tempi ridotti di acquisizione, ma anche allôaffidabilit¨ ed 

accuratezza del rilievo a vantaggio delle fasi di post-processamento.

Indubbiamente la nuvola di punti acquisita consente operazioni di misurazione e di stima impensabili se effettuate 

sulla base dei rilievi tradizionali.

Il maggiore livello di dettaglio dei parametri acquisiti consente di applicare una procedura di valutazione delle 

condizioni di stabilit¨ basando lôanalisi sulla possibile interazione tra la struttura arborea e i carichi permanenti 

(fusto, chioma) e variabili (neve, vento).



ARCHEOLOGIA MEDIEVALE: IL CASTELLO DI ROSCIANO



Å RILIEVO LASER SCANNER TERRESTRE
Å RILIEVO FOTOGRAMMETRICO TERRESTRE
Å RILIEVO FOTOGRAMMETRICO DA UAV





TEST ALGORITMI SU NUVOLE DI PUNTI 

CLASSIFICAZIONE SU BASE GEOMETRICA





Abbiamo istruito il 
classificatore a 
riconoscere un albero, 
utilizzando sia i dati laser 
terrestri sia i dati della 
fotogrammetria da uav







Il risultato ottenuto è una nuvola di punti classificata con precisione che ci consente di estrarre DEM e altri 
prodotti utili (non possiamo propriamente parlare di dtm)







Rilievo 3D e radiografia muonica: la Necropoli Ellenistica di Neapolis


